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Comment [NaSal]: Nagyon
vilagosan kifejtett és igényes munka.
Csak egy-két kritikai megjegyzést tudtam
magambdl kisajtolni. Ezeket a margdn
megtalalod. (Es még egy: a kiilalak mar-
mar illetlentl tetszet6s :-)

Nagyon vilagos az Excel is.
Maradéktalanul betartottad a formai
el6irdsaimat, és a kisérélevélben sem
talalok semmi hibat.

Te biztosan nem tartozol azok k6zé, akik
miatt belefogtam a tanc- és illemtan + a
mit-is-akar-a-Fénok magyarazgatasaba.
Gratulalok a szépen elvégzett munkahoz!



mailto:velicsanyi.peter@chello.hu�

I. Kisérleti rész

1. Véletlenszdm-generalas
1200 U(0,1) eloszlasu véletlen szamot generalunk Excellel. Ennek érdekében az Excel
Adatelemzés mentipontja alatt talalhatd Véletlenszam-generalas lehetdséget valasztva

azt a kovetkezOképpen toltjiik ki:

Véleilenszém—generélé- @lﬂ}

Valtozk szama:
Véletlenszamok szama: 1200 !
8 |
I
1
I

Comment [NaSa2]: Tetszik ez a kis
otlet. Lehet, hogy a F6nok magara zarja
az ajtot, és maga is kiprobalja, hogy megy
ez. Milyen jol hangzana pl. az Opera-
bélon ez az elejtett megjegyzés: ,Eppen
véletlen szamokat generdltam az Excellel,
amikor felhivott Barack Obama...”

Eloszlas: Egyenletes
‘ Parameterek

!
0 valamint | 1 kiizatt |
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1
]
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!
Veéletlenmag: !
Kimeneti beallitasok |
F& i
!
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() Kimeneti tartomany:
@ Uj munkalapra (név):
() U murkafiizetbe ,

1. abra — Véletlenszam-generalds Excel segitségével

Igy az A oszlopban 1200 sornyi szamot kaptunk.

2. A nyers adatok létrehozasa
1200 diszkrét egyenletes eloszlasu szamot krealunk az elézéekben kapott szamok
segitségével ugy, hogy a (0,1) intervallumot 3 egyenlé részre osztjuk. Igy harom
intervallumot kapunk. Az els6 intervallumba esé szamokhoz 1-et, a masodikba esé
szamokhoz 2-t, a harmadikba esé szamokhoz pedig 3-at rendeliink. Ezek a szamok a B

oszlopba fognak keriilni, B1-be a kdvetkezd fliggvényt irom:
=HA(A1<1/3; 1; HA(A1<2/3; 2; 3))

Ezt a fiiggvényt 1200-ig lemasoljuk.




II. Adatfeldolgozas

3. Hisztogram készitése a nyers adatokrol
A hisztogramot a kovetkezOképpen készitjiik: a DARABHATOBB fiiggvény (melyet
a G2-be irtam) segitségével megszamolom, hany 1-es, 2-es, 3-as nyers adat van, és
egy oszlopdiagramon abrazolom ezeket az adatokat. Ez lesz a hisztogram.
A G2 cellaba irt fiiggvény: =DARABHATOBB(B1:B1200;1)

Comment [NaSa3]: Tekintve, hogy
| ennek az dbranak (a késébbiekre valé
tekintettel) nyilvan az a f6 célja, hogy a
F6nokot ravezesse, milyen szép
egyenletes is a hisztogram altal
reprezentalt eloszlas, célszertibb lett
volna a darabszamot 0-tél abrazolni,
mert igy a kuilonbségek ugranak ki. Netan
a F6nok tendenciat olvas ki beléle, és
arra gondol, bar az eladasi mutatdk
novekednének ilyen szépen évrél évre.

A nyers ad isztogram
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A diszkrét egyenletes eloszldsi szam értéke

2. abra: A nyers adatok hisztogramja — megmutatja, melyik adatbol hany darab van

4. A nyers adatok lapjan parosaval dsszeadogatjuk a nyers adatokat. Ezért C1 cellat
iiresen hagyjuk, C2-be a kdvetkezot irjuk:

=B1+B2

Ezutan C3-at liresen hagyva C4-be

=B3+B4-et irunk, igy elérhetjiik, hogy az egymas utani nyers adatok legyenek
Osszeadva, miutan C1..C4 cellak kijel6lésével azt C1200-ig lemasoljuk.

Majd hisztogramot készitiink ezekbdl az adatokbol is az el6z6 pontban leirt modon:
megszamolom, hogy a C oszlopban a lehetséges Osszegekbdl hany darab van, és
ezeket abrazolom oszlopdiagramon. fgy pl. Gl8-ba a kovetkezd keriilt:
=DARABHATOBB(C1:C1200;2).




A parosaval 6sszeadogatott nyers
adatok hisztogramja
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A lehetséges dsszegek

elvileg lehetséges 0sszegbdl hany darab van

5. A nyers adatok lapjan négyesével is 6sszeadogatjuk a nyers adatokat. Ezért D4 cellaba
a kovetkez6t irjuk:
=B1 +B2+ B3 + B4
D1... D4 kijeldlésével ezt D1200-ig lemasoljuk.
Majd hisztorgamot készitlink ezekrdl is a kettdvel ezeldtti pontban leirt modon annyi
kiilonbséggel, hogy most a 4 nyers adat 0sszeadogatasa soran lehetséges értékekre is
megszamolom, melyikbdl hany darab van, majd oszlopdiagramon abrazolom ezeket az
adatokat. (G34-be a kdvetkez keriilt: =DARABHATOBB(D1:D1200;4)).

A negyesevel osszeadogatott nyers
adatok hisztogramja
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A lehetséges dsszegek

4. abra: A négyesével dsszeadogatott nyers adatok hisztogramja — megmutatja, melyik

elvileg lehetséges 0sszegbdl hany darab van

-1 Comment [NaSa4]: Alig volt valaki,

aki kovette a fénoki utasitast, mely
dbraszamozasrdl és dbraszovegrél szolt.
Legtobben még az oldalakat sem
szamoztak, holott tudhatjak, hogy a
F6nok mindig kinyomtatva olvassa el a
jelentéseket, és nem szereti, ha a lapok
Ossze vannak tlizve. Mdsrészt viszont
lyukaskez(i az oreg...




III. Adatelemzeés

6., 7. A kapott stlyfliggvények elemzése az esélyek latolgatasaval

A szamitogép altal generalt 1200 véletlenszerti szambol a fent leirt HA fiiggvény

segitségével megkaphato 1200 diszkrét egyenletes eloszlast szam.

a.) Az 1200 véletlenszerli szambol azonos eséllyel kerlilnek a szamok a
[O;H;B;i}[i; } intervallumba, igy egyenletes eloszlast fognak mutatni, tehat

a hisztogramnak elvileg harom, azonos magassagli oszlopot kellene tartalmaznia

(400-400 darabot minden egyes szambol), amely az ,egyenletes” cimil

munkalapon talalhaté az Excel-fajlomban.

szamok varhato darabszama

500
400
300

200
100
0

Avéletlenszer(i szimok vart
eléfordulési szama

1 2 3

A diszkrét egyenletes eloszlasi lehetséges szamok|

5. dbra: A diszkrét egyenletes eloszldsi szamok elméleti darabszama

Comment [NaSa5]: Itt semmi bajom
“‘ a sz(ik ablakkal, mert a kiilonbségekre
1| akarod felhivni a figyelmet. igy még
! inkabb all az, amit a 2. dbrahoz irtam.

E
el
N
w
2
[
1)
[1-]
-
@
=
E
-
1=
£
1
[
~N
<L

6. abra: A diszkrét egyenletes eloszlasu szamok elméleti darabszamanak és a valos

darabszamanak osszehasonlitasa



b.) Ezeket a szamokat parosaval dsszeadogatjuk, modellezziik ezt a kovetkezOképpen:

dobodkockat feldobunk és vizsgaljuk, hogy mekkora eséllyel lesz a kapott 6sszeg 2,
3,4, 5, illetve 6.

i. A 2-es Osszeg esélye:
Mindkét kockaval 1-est dobunk, igy lehet az 6sszeg 2; ennek valdsziniisége

1Y 1
nyilvan P(2):(3j =5

il. A 3-as Osszeg esélye:
Ugy johet Gssze, hogy az egyik kockaval 1-est, a masikkal 2-est dobunk.

1
Annak a valoszinlisége, hogy egy kockaval 1-est dobunk: 3’ hogy 2-est:
1
3’ tehat az egyszerre bekovetkezés valoszinlisége két feldobott kocka
1
esetén 3’ de a kockak megkiilonboztethetdek, igy kettével még meg kell

szoroznunk: P(3) =§
iii. A 4-es Osszeg esélye:

4-et ugy kaphatunk, ha mindkét kockaval 2-est dobunk, ennek esélye é,

vagy l-gyel 1-est, a masikkal 3-ast dobunk, ennek valoszintisége 2-— (itt

megkiilonboztetjiik a kockakat): tehat a 4-es Osszeg esélye: P(4)=3-

Ol—= o|—
W | =

iv. Az 5-0s 0sszeg esélye:
5-6t ugy kaphatunk, hogy az egyik dobdkockaval 2-est, masikkal harmast

1
dobunk. Annak a valészinlisége, hogy egy kockaval 2-est dobunk: 3’ hogy
1
3-ast: 3’ tehat az egyszerre bekovetkezés valoszintisége két feldobott

1
kocka esetén r de a kockak megkiilonboztethetdek, igy kettdvel még meg

kell szoroznunk: P(5) =§
v. A 6-0s Osszeg esélye:

Mindkét dobokockaval 3-ast kell dobnunk ehhez, tehat a valdsziniiség:

(2]



Tehat a 4. pontban nyert hisztogramok altal reprezentalt sulyfiiggvénynek az EXCEL
munkafiizetem ,,4-es stlyfiiggvény” munkalapjan lathaté modon kellene kinéznie. (Az egyes
valdsziniségekkel megszoroztam az Osszes darabszamot, 600-at, igy megkaptam, hogy
elméletileg hany darab van az egyes Osszegekbdl, és ezt abrazoltam oszlopdiagramon.)

elébbi valoszinliségekhez:
2: P(2)= S 0,10167
600

3: PQ3) =%=O,198

4: P(4) 2%) =0,328

5 P(5)=%=0,24

6: P(6) = =0.13167
600

pontok lehetséges 6sszegeinek valoszin(iségei
alapjan az 6sszegek elméleti darabszama

Elméleti darabszam

4

Lehetséges dsszegek

7. dbra: A parosdval osszeadogatott nyers adatok hisztogramjanak elméleti
formdja

-1 Comment [NaSa7]: Minthogy a

jelentésedet tarsszerz6 nélkil irtad,
nyilvan magad végezted a szamitdsokat
is. Ezért nekem jobban tetszik a bekezdés
eleje, ahol egyes szam els6 személyben
fogalmazol, nem pedig a homélyos
értelm( tobbes szamban. Védéseken
gyakran rakérdeznek az ilyesmire, és
sokszor kiderul, hogy a szerénynek és
artatlannak tind ,mi” mogott valéjaban
egy sunyin leplezett ,6” vagy ,6k”
rejt6zkodik.




A parosaval 6sszeadogatott nyers adato
hisztogramja
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A lehetséges dsszegek

8. abra: A parosaval dsszeadogatott nyers adatok hisztogramjanak elméleti és

valos formdjanak osszehasonlitasa

c.) A diszkrét egyenletes eloszlasti szamokat négyesével Osszeadjuk. Ezt a
kovetkezoképpen modellezziik: haromoldali dobokockaval (1, 2, 3 potty) 4-et
feldobunk egyszerre, €s vizsgaljuk, mekkora valoszintiséggel lesz az 6sszeg 4, 5,
6,7,8,9,10, 11, illetve 12.

i. a4-es Osszeg esélye:
Ugy lehet az Gsszeg 4-es hogy mind a 4 kockaval 1-es dobtunk, ennek
e n' 1
valdszinisége: P(4) —(J e
ii. az 5-0s Osszes esélye:
Ugy lehet az Gsszeg 5, hogy 3 dobokockaval 1-est, 1-gyel pedig 2-est
4!
kedvez§ _P™ 31 4

dobunk. Ennek valoésziniisége: P(5)=— ===
osszes V7" 3% 81

iii. a 6-0s Osszeg esélye:
Ugy kaphatunk 6-ot 6sszegként, hogy 3 dobokockaval 1-est dobunk, 1-gyel
pedig 3-ast; vagy 2 dobodkockaval 2-est dobunk, 2-vel pedig 2-est.
Természetesen a pottyok barmelyik kockan lehetnek 1-es, ill. 2-es, igy:

4 4! Comment [NaSa8]: Az
* * / . . . . < .
3,ism 2.2, ism — —_— ;| EquationEditor minden bet(t valtozénak
P(6) _ P4 P4 _ 31, 2121 Q ,/ | vél, ezért megdonti. Az ,ism” viszont csak
- V4,ism V4.ism - 34 34 - 81 / rovidités, nem valtozo szimbdluma, ezért
3 3 )/ illik a stilusét alléra igazitani. Ez &ll az

el6z6 egyenlet ,kedvezd” és ,6sszes”

iv. a 7-es Osszeg esélye: A
szovegére is.




7-es az Osszeg, ha 1 dobokockaval 3-ast, 1-gyel 2-est, 2-vel pedig 1-est
dobunk, vagy 3-mal 2-est, 1-gyel 1-est:
4! 41
PZ Jism P43,ism B 5 ; B 16
V4 Jism V-34,ism - 34 g - 81
v. a 8-as Osszeg esélye:
8-as 0sszeget kapunk, ha 1 dobokockaval 3-ast, 2-vel 2-est, 1-gyel pedig 1-
est dobunk; vagy két dobokockaval 3-ast, kettével 1-est dobunk; vagy 4

dobodkockaval 2-est dobunk:

P(7) =

41 41

Plem PZZtsm 2'2' 1 19
+ + P(mind 2-es) = +—=—
V4 Jism V4 Lism ( ) 34 34 8 1

vi. a 9-es Osszeg esélye
9 az 0sszeg 3 dobokockaval 2-es, 1-gyel 3-as dobas esetén, vagy 2
dobokockaval 3-as, 1-gyel 2-es, 1l-gyel 1-es dobas esetén:
4! 4!
P2 Jism P3,ism 5 5 16
PO) = e e T
( ) V4n‘m V34,1Sm 34 34 81
vii.a 10-es dsszeg esélye:
Ugy kaphatunk 10-et sszegként, hogy 3 dobokockéaval 3-est dobunk, 1-
gyel pedig 1-est; vagy 2 dobdkockaval 3-ast dobunk, 2-vel pedig 2-est.
4! 4!
P}zsm +1342,2,ism :i—i- 2'2' :B
V4 Jism V34,ism 34 34 81
viii.  a 11-es &sszes esélye:
Ugy lehet az Gsszeg 11, hogy 3 dobokockaval 3-est, 1-gyel pedig 2-est

P@8) =

P(10) =

4!
3,ism ~
dobunk. Ennek valoszintisége: P(11) = II/D o % = %

iXx. A 12-es 0sszeg esélye:
x. Akkor lesz az 6sszeg 12, ha mind a 4 dobdkockaval 3-ast dobtunk, ennek

4
valoszintsége nyilvan: P(12) = (lj L
3 81

| Tehat az 5. pontban nyert hisztogramok altal reprezentalt sulyfiiggvénynek az EXCEL
munkafiizetem ,,5-0s sulyfiiggvény” munkalapjan lathaté modon kellene kinéznie
(Kiszamoltam a kapott valdsziniiségek alapjan, hogy az egyes 0Osszegekbdl elméletileg
mennyi van.). Lathato, hogy az altalunk kapott sulyfiiggvény hasonld, az egyes 0sszegek

esélye is kozelit az eldbbi valdszintiségekhez.




pontok lehetséges 6sszegeinek varhaté
darabszama

Eléforduldsi darabszam
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Lehetséges dsszegek

9. dbra: A négyesével dsszeadogatott nyers adatok hisztogramjanak elméleti

formdja

A negyesevel 6sszeadogatott nyers adato
hisztogramja
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A lehetséges dsszegek

10. abra: A négyesével osszeadogatott nyers adatok hisztogramjanak elméleti és

valos formajanak osszehasonlitasa



Tehat osszességében elmondhatd, és a masodik, illetve harmadik hisztogram alapjan
lathat6, hogy amennyiben diszkrét egyenletes eloszlasu szamokat adunk &ssze, a
sulyfiiggvény Gauss-gorbe-szert lesz; ahogy azt az el6z6 pontban a valoszintiségekkel
is alatamasztottuk. Tovabba az is lathaté a masodik és harmadik hisztogram alapjan,

mértékben tér el a Gauss-gorbétdl a kapott sulyfiiggvény.

Forrésaim;
1. Lukacs Ott6 — Matematikai statisztika A
2. Solt Gyorgy — Valdszinliségszamitas

Comment [NaSa9]: Kar, hogy ezt a
kovetkeztetést nem hoztad
Osszefluiggésbe a centralis hatareloszlas-
tétellel.

Es még egy: Ez a rovid kis szakasz elég
fontos kdvetkeztetést tartalmaz ahhoz,
hogy egy kulon kis cimet megérdemeljen,
hogy a F6nok, aki szokasa szerint
legelészor a Kovetkeztetés/Konklazio/
Osszefoglalé cimszot keresi a jelentés
végén, nyomban rabukkanjon.

Comment [NaSal0]: Ezarészis
hianyzott a jelentések tilnyomad
tobbségébdl, pedig a F6nok szereti az
ilyet. PI. jol mutat majd a
prezentdcidjaban, amit a jelentésedbd|
csinaltat majd valakivel. Mondjuk, Veled.
Ha cikket irsz, akkor is kovetelmény a
forrdsok megadasa.




