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I. A mérés menete

1. Egy érmét feldobtam 3x100 alkalommal egymds utan. Excel-be feljegyeztem, hogy fej - [ Deleted: x

vagy iras van feliil. Ha fej, akkor a 0 szamot irtam le, ha irés, akkor az 1-et.

2. A kapott adatokat 3 oszlopba rendeztem, majd a 3 oszlopban kiilon-kiilén minden

dobas utén kiszamoltam az addigi dobasok osszegét (mindig az el6z6 osszeghez adtam - { Deleted: Mindig
hozza az aktualis dobas eredményét) és az addigi dobasok atlagat (az addigi dobasok - { Deleted: Az

Osszegét elosztottam a dobas sorszamaval).

3. Ezutan az adatok ala az ATLAG() fiiggvényt hasznalva kiszamoltam az ‘6sszes dobas

étlagét{is. __ -] Comment [NaSa2]: Gondolom,
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777 vilagos, hogy ezt harom szam atlagabol is
ki lehetett volna hozni.

A B © D
1 Sarszam 1. dobdssor | Osszeg n-ig Atlag n-ig
2 1. dobas 1 1 1
3 2. dobas 1 2 1
4 | 3. dobds 1 3 il
] 4. dobas a 3 0,75
5] 5. dobés 1 4 na
7 6. dobas a 4 0 FBEBEREET
g 7. dobas a 4 057142857
9 8. dobas a 4 ns
10 9. dobas a 4 044444444
11 10. dobas 1 g ns
12 11. dobas a 5 045454545
13 12. dobas a 5 0A16E6EETY
14 13. dobas a 5 038481533
15 14. dobas a 5 035714286
16 15. dobas a 6 033333333
17 16. dobas 1 G 0375
18 17. dobas a 6 035294118
19 18. dobas a 6 033333333
20 19. dobas a 6 031575947
21 20. dobés a G 03
22 21. dobés a G 028571429
23 22 dobas a G 027272727
24 23. dobas a 6 026086957
25 24, dobas 1 7 029166667

1. dbra: A tablazat szerkezete
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1. Az adatok elemzése

1.

Mind a 3 oszlophoz kiilon-kiilon grafikonon abrazoltam a dobasok 6sszegének és a
dobéasok atlaganak a valtozasat a dobas sorszamanak a fliggvényében.

1. dobéassor

Osszegek n -ig (1. dobéassor)

Osszeg

60
50
40
20
10
7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97

Sorszam

2. bra: A dobasok dsszegének valtozésa az 1. dobassorban

Atlag n-ig

Dobésok atlaga
o o
IS =)

o
N

Dobéas sorszama

1,2
1
0,8
0
0 20 40 60 80 100

3. bra: A dobéasok atlaganak véltozasa a 2. dobéssorban
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Comment [NaSa3]: Gondolom,
egyetértesz velem, hogy az adott esethez
jobban illett volna az az abrazolasmaod,
amikor a fligg6leges skala 0-tol 1-ig
terjed. Ha 0,1-es vagy 0,5-es az
osztaskoz, a kozépso vizszintes épp a
(feltételezett) varhato értéket mutatna,
ami szépen aldtdmasztana a
mondandédat. Erdemes lett volna a
héarom atlaggorbét egyazon grafikonon

megjeleniteni.




2. dobéassor

Dobéasok 6sszege

Dobésok 6sszege n -ig

—e—Dobasok 6sszege

Dobéas sorszama

4. dbra: A dobasok 6sszgének valtozasa a 2. dobassorban

Dobasok atlaga

Dobéasok atlaga n -ig

Dobéas sorszama

—e— Dobéasok atlaga

5. dbra: A dobéasok atlaganak véltozasa a 2. dobéssorban
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3. dobdssor

Dobéasok 6sszege n-ig

—e— Dobésok 6sszege

Dobéasok 6sszege

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99

Dobé&s sorszama

6. dbra: A dobasok 6sszegének valtozasa a 3. dobassorban

Dobéasok atlaga n-ig

0,6

Dobasok atlaga
o o o
w S (53]

o
N

o
N

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99

Dobéas sorszama

—e— Dobésok éatlaga

7. bra: A dobasok atlaganak valtozasa a 3. dobéssorban
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Az adatok értékelése, kovetkeztetések

. Az oszlopok mellett kiszamolt 6sszeg megadja azt, hogy n-ig mennyi irast dobtunk.

Azt latjuk a grafikonokon, hogy ez a szam viszonylag egyenletesen nd.

. Annak, hogy irast dobjunk, elméletileg ugyanannyi az esélye, mint annak, hogy fejt

dobjunk. (P = kedvezd eset/dsszes eset, mivel két azonos valosziniiségli eset van,
mindkettd valosziniisége 0,5)

. Ez a valoszintiség azt jelenti, hogy nagyon sok dobas esetén a dobott fejek €s irasok

szama kozel egyenld lesz. Az atlag oszlop és az atlag diagram jol szemlélteti, hogy a
dobasok szaméanak fliiggvényében hogyan valtozik az dobasok atlaga. Latszik, hogy
kevés dobas esetén nagy ingadozasok figyelhetéek meg, de miutan a dobasok szadma
100-hoz kozelit, az atlag stabilan 0,5 koriil van. Ez azt mutatja, hogy a valdsziniiség
nem azt mutatja meg, hogy 2 dobas esetén az egyiknek fejnek, a masiknak irasnak kell
lennie, hanem azt, hogy sok dobas esetén az atlag kozeliteni fog a 0,5-héz, méghozza
minél tobb dobast végziink el, annal jobban.

. Ebbdl kdvetkezik, hogy a dobasok dsszegének 50 kortil kellene lennie oszloponként,

mert az irds dobasanak valdszintisége 0,5. Ez az 1. oszlop esetén 55 lett, a 2. oszlopban
51, a harmadikban pedig 48.

. Ha a3 érték atlagat vessziik (51,3), akkor viszonylag pontosan megkdzeliti a vart 50-

et, amibdl latjuk, hogy minél tobb mérés atlagat vessziik, annal pontosabb lesz a kapott
eredmény. Azt is latjuk, hogy ha csak 1 mérést végeztiink volna, akkor nagyon nagy
lett volna a hibalehetéség, de ha 2-6t, még akkor is nagyobb lett volna, mint 3 mérés
esetén. (PI. 48 és 55 atlaga 51,5, mig igy 51,3 lett az eredmény, ami jobban megfelel a
vart értéknek)
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IV. Osszefoglalés

1. A mérésnek két nagyon fontos tapasztalata van:
e A valodszinliség nem garantdlja azt, hogy egy esemény be fog kdvetkeztetni.

® Soha nem szabad 1 mérés adataira tdmaszkodni és abbol kovetkeztetéseket
levonni, mert minél tobb mérés atlagat vessziik, annal pontosabb értéket kapunk.
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