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|. Kisérleti rész

1. Az érmedobasok végrehajtasa:

Az érmedobasok modellezéséhez a szamoldégépem véletlenszam-generalas
modban  (RANDOM) az R-COIN funkciét hasznédltam, melynél az
egyenléségjel leltésével kaptam meg kisérletem adatait 0, illetve 1
formatumban. Ez a két szam takarja a dobas eredményét, amely fej vagy

iras lehet.

2. Az adatok bevitele

A szamologépbdl kapott binaris adatokat bevittem egy Excel tablazatba, ahol
a dobasi eredményeket 1-t61 100-ig sorszamoztam. A 100-100 darabos

dobasi kisérletet haromszor hajtottam végre.

Il. Adatfeldolgozéas

1. Az 0sszeqgadatok készitése

A dobasi eredményeket a hozzajuk rendelt sorszam alapjan (n) 6sszeadtam,
igy valamennyi dobasra megkaptam, hogy n-ig mekkora a dobott értékek
Osszege.

A tablazatban az 1. dobassort tekintve az adatok a 3. sorban kezd6édnek. A
sorszamok az A oszlopban, a dobott értékek a B, az dsszegek pedig a C
oszlopban szerepelnek. Az els6 dobas 0sszegéhez a =B3 képletet irtam, az
azt koveté sorba mar =B4+C3 képletet, ami azt jelenti, hogy az aktualis
dobas értékéhez adja hozza az eddigi 0sszeget. A tobbi sor Osszegét a

kitolt6é funkcioval kaptam meg.

2. Atlagok készitése

A mar megdobott dobasértékek atlagat a dobasok Osszegének (S,) és
szamanak (n) hanyadosat jelenti, amelyet az alabbi képlettel kaptam meg:

=C3/A3. A tovabbi sorokat szintén a kitoltéssel készitettem.
3. Abrazolas

Ezt kovetéen az Osszegeket és az atlagokat diagramon abrazoltam n

fuggveényében.
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1. abra: Részlet a tablazatbdl

[Il. Adatelemzés és kovetkeztetések

1. Az 0sszeqgrafikon kiértékelése

Az elsé n szam Osszege abrazolva n=1 és n=100 kozo6tt
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2. abra: Az 6sszegadatok grafikonja

Idealis trend
—+—1. dobassor
—+— 2. dobassor

+—3. dobassor

Ha egy érmét feldobunk, akkor kétféle kimenetele lehet annak, hogy melyik

oldalara esik: fej vagy irds, azaz 0 vagy 1. A két eshet6ségnek a

valoszinlisége 50-50%, ezért ha nagyon sokszor dobjuk fel az érmét, akkor

azt varnank, hogy ugyanannyiszor kapjunk fejet, mint irast — 1:1 aranyban.
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A kapott eredményeket megtekintve azonban azt tapasztaljuk, hogy az
nullak és az egyesek nem felvaltiva kévetik egymast, hanem néhol
,csomokban”, néhol pedig valtakoz6 rendben kovetik egymast a szamok. Ez
pedig azt okozza, hogy példaul ha a dobasdsszegek grafikonjat tekintjuk,
akkor az adatokat dsszekoté gorbe nem egy (képzeletbeli) linearist kdvetve
szorosan halad, hanem néhol erre-arra ,kidudorodik”, azaz eltér téle.

Ezt az egyenest azonban felvettem az adatgorbék kozé, és ,ideadlis trend”-
ként abrazoltam, mely linearist akkor kapnank, ha minden dobas eredménye
a lehetséges értékek atlaga (0,5) lenne.

A gorbéket tekintve megfigyelhet6, hogy bar nem pontosan az elméletileg
elvart tendenciat latjuk, az eredmények meégis megkozelitik azt a trendet,
ami a fejek és az irasok 1:1 aranyat jelentené (vagyis mar 100 dobasnal sem
egy ,rendellenes” ivet adnak az adatsorok, ami példaul akkor jelentkezne, ha

csak valamelyik értéket kapnank folyamatosan eredményuil).

Az atlaggrafikon kiértékelése

Az els6 n szam atlaga abrazolva n=1 és n=100 k6zott
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3. abra: Az atlagok grafikonja n figgvényében
Az adatokat és az abrat tekintve szembetlnik, hogy egyre tobb dobas utan

az atlagok egy bizonyos érték felé kozelitenek: a 0 és az 1 szamtani atlaga,

0,5 felé. Ez azt jelenti, hogy egyre tdbb dobasok utdan az mondhaté el, hogy
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az eddig dobott fejek és irasok szama egyre jobban kiegyenlitédik, vagyis
egyre kisebb lesz a kulonbség.

A harom dobassorozatot tekintve trendvonalként egy exponencialis gorbét
lehetne felvenni, ami az elsé dobastdl fuggben egy ndvé (0) vagy csokkend
(1) fuggvényt jelentene, mely az y=0,5 egyeneshez torekszik simulni. Az

adatgorbék eltérése pedig egyre kevésbé szamottevd ettdl a trendtél.

IV. Osszegzés

Egy érme feldobasanal 50% esélyunk van arra, hogy fejet vagy irast kapunk
eredményul. Ha azonban tobb dobast végzunk el egymas utan, és a kapott
eredményeket 0sszevetjuk, akkor elvileg példaul kaphatnank 50 dobasbdl egy
olyan sorozatot, amiben csak egy fej szerepel, a tobbi mind irds. Ennek a
valoszinlsége viszont érezhetben kicsi (de megtorténhet).

Nagyon sok dobast elvégzése esetén gyakorlatilag az tapasztalhaté (példaul a
dobott binaris értékek 6sszegének vagy atlaganak tekintetében), hogy a fej és az

iras el6fordulasi aranya egyre jobban kozeliti az elméleti valosziniséget.

Babinszki Bence 4.



