SZIMSZINTEZIS

A PhET fejlesztési folyamata

A PhET fejlesztési folyamata, mely szimulaciok készitését és értékelését foglalja magaban, a
szimulaciotervezd csapat kivalasztasaval kezddik, mely harom-6t tagbol all, koztiik egy
hivatasos szoftverfejlesztovel, legalabb egy tartalmi szakértovel (az érintett tudomanyteriilet
szakembere), egy tandrral és egy diakinterfész*-szakértével (oktataskutatoval). A tervezési ciklus
azzal kezdddik, hogy a tartalmi szakértd, a tanar és a didkinterfész-szakértd specifikus tanulasi
célokat hataroz meg a szimulacio szamara. A tanulasi célok meghatarozasakor figyelembe veszik
a konkrét tartalom fogalmi nehézségeirdl szo616 1étezd szakirodalmat, valamint a sajat oktatasi
tapasztalatainkat és mas tanarokét.

A szimulacio részletes kiindulasi terve a tanulasi célokra épiil, tekintetbe véve a célcsoport
oktatasi szintjét (~életkorat). A szimulaciodizajn a ,,PhET: kiilalak és érzés” alapelveit' koveti,
melyeket eredetileg olyan oktataskutatas eredményeibdl szlirtiink le, melyek azt vizsgaltak, hogy
hogyan tanulnak a diakok?. Az alapelvek kialakitasakor jocskan meritettiink a szimulaciokrol
tartott interjuk els6 éves tapasztalataibol is. Az interjuk kozben tobb iteraciot is végeztiink az
interfészfejlesztésben, mig végiil olyan szimulaciokat sikeriilt késziteniink, melyek a didkokat a
tudomanyos kutatashoz hasonlé felderité munkara serkentik. Minderrél bévebb részleteket
talalunk Adams és munkatarsai irasaiban®®. A , PhET: kiilalak és érzés” é16 dokumentum, amely
lassacskan, de folytonosan modosul a szimulaciokkal kapcsolatos kutatas egy-egy ujabb
eredményét is magaba olvasztva.
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diakokkal, akik hatteriiket és felkésziiltségiiket tekintve illeszkednek a szimulacié célcsoportjaba.
Ezek az interjuk mindig feltarjak az interfész gyenge pontjait; eldontik az olyan, interfésszel
kapcsolatos kérdéseket, amelyben a munkacsoport tagjai nem jutottak kzos megegyezésre; és
gyakran tarnak fel pedagdgiai szempontbol nem kivanatos (vagy olykor varatlan médon
kivanatosnak talalt) vonasokat, valamint programozasi hibakat. Ha egy szimulaciot késébb
atdolgozunk, és a valtoztatasok eléggé jelentosek, akkor ujabb interjiikat készitiink friss
diakcsoport bevonasaval. A mostanaban készitett interjuk sokkal kisebb problémaékat tarnak fel,
mint azok, amelyek 6t éve késziiltek, ami annak a jele, hogy empirikusan kialakitott tervezési
alapelveink helyesek. Miutan egy szimulaciorol bebizonyosodik, hogy a kivant mértékben
serkenti felderitd munkara a didkokat, és a tanulasi célnak megfelel, a ,,fejlesztés alatt” jelzést
eltlintetjiik a weboldalrol.

* Interfész alatt itt azt a (képernyd)feliiletet (ill. tigabb értelemben az egeret, billentylizetet) kell érteni,
melynek segitségével a didk kommunikal a szimulacioval. (Nagy Sandor megjegyzése)
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Mindegyik szimulaciot kiprobaljuk tanoran is. A tesztet a munkacsoport tanar tagja végzi el, de
gyakran mas tanarokat is bevonunk. A tanari és egyéb visszajelzések alapjan azonositjuk azokat a
problémakat, amelyek nem keriiltek felszinre az interjik soran (pl. olyan vonasok, amelyek
céltalan jatékra késztetik a diakokat). Miutan a szimulacié sikeresen taljutott a tanorai tesztelésen
(amikor is a didkok altali hasznalatot megfigyelik és informalisan értékelik) elkésziiltnek mindsiil,
és kap egy ,,pipat” (v) a weblapon. Mindazonaltal a kipipalt statusz nincs 6rokre kdbe vésve.

Evi 2—4 alkalommal kevésbé informélis és joval szigortibb vizsgalatnak vetjiik ala a szimulaciok
tanorai hasznalhatosagat egy sor interja keretében®. Ezek a vizsgalodasok gyakran vezetnek
aprobb valtoztatasokhoz, amelyek segitik a fogalmak jobb megértését. Ezenkiviil kapunk
felhasznalodi kéréseket is, hogy jabb vonasokkal gazdagitsunk egy-egy szimulaciot; masok pedig
kisebb programozasi hibakat jeleznek, amelyek elkeriilték a figyelmiinket a korabbi tesztek soran.
A hibakat kijavitjuk, a kéréseket pedig naplozzuk, hogy a kovetkez6 verzio elkészitésekor
fontolora vehessiik ezek teljesitését.
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